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INTRODUCCIÓN 

Wireless Sentinel comprende un grupo de sistemas de monitoreo y con-

trol inalámbricos, configurables según las necesidades del cliente y que 

pueden ser utilizados en sistemas variados. 

En este caso se muestra las posibilidades de utilización de la una RTU 

Wirelees Sentinel, para el monitoreo del flujo en pozos inyectores de 

agua. 

DESCRIPCIÓN 

El sistema presentado para el monitoreo de flujo en pozos inyectores de agua,  

se puede estructurar en dos opciones fundamentales, dentro de las cuales se pue-

den tener diferentes configuraciones o arquitecturas de comunicación, según al-

gunos aspectos de distancias y capacidades de tecnología.  Se presentan ambas 

opciones. 

 

Opción 1: 

En este caso, el sistema consta de un transmisor de flujo multivariable de bajo 

consumo, el cual mide el caudal de agua de inyección a través de una placa orifi-

cio, V-cone o cualquier otro elemento que genere una caída de presión.  También 

mide la presión estática y la temperatura del agua, de forma de obtener las tres 

variables necesarias para poder hacer los cálculos del flujo compensado. 

Como solución integral, otro transmisor multivariable puede ser incorporado en el 

cabezal del pozo para medir en forma independiente la presión casing y del tubing 

del cabezal, tal como se muestra en la siguiente figura N° 1. 
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Figura N° 1. Opción de configuración con dos transmisores multivariables 

 

Opción 2: 

Es una variación de la propuesta presentada en la Opción 1, que permite 

utilizar en el cabezal del pozo, transmisores individuales para medir la pre-

sión del casing y del tubing de forma independiente, en lugar de utilizar un 

transmisor multivariable.  Esta configuración se observa con mas detalle en 

la figura N°2. 
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En ambos casos, los transmisores que se proponen son de bajo consumo, de 

modo que puedan ser alimentados mediante paneles solares individuales de 

3W.  Los transmisores multivariables y de presión señalados hablan Modbus 

RTU, pero también se pueden usar transmisores que hablen HART o utilicen 

señales analógicas. 

Cada transmisor está conectado a una RTU Wireless Sentinel trabajando en 

modo WiFi. 
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Figura N° 2. Opción de configuración con un transmisor multivariables y  

dos transmisores individuales. 
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Esta RTU no usa baterías y en su lugar está equipada internamente con un banco 

de Supercapacitores, que están en capacidad de suministrar la energía para el 

funcionamiento del transmisor y de la RTU durante la noche.  Este sistema tiene 

la gran ventaja de ser inalámbrico y sin baterías, por lo que los costos asociados al 

cableado son prácticamente inexistentes y a diferencia de las otras opciones 

inalámbricas en el mercado, esta solución no posee baterías que debe ser reem-

plazadas.  El banco de Supercapacitores se carga de día y no tiene prácticamente 

límites de ciclos de carga y descarga.  
 

Con el sistema de Supercapacitores, se pueden soportar tiempos de barrido de 10 

segundos.  Si se incorpora un banco de capacitores adicional, es posible obtener 

tiempos de barrido menores a 1 segundo.  Este sistema novedoso supera amplia-

mente las capacidades de otros sistemas en el mercado, de naturaleza Wireless y 

Batteryless al mismo tiempo, lo cual representa un ahorro adicional en costos de 

reemplazo de baterías y mantenimiento. 

FUNCIONAMIENTO: 

Cada pozo se equipa con transmisores multivariable y transmisores de presión de 

bajo consumo, los cuales a su vez están conectados a una RTU Wireless Sentinel 

con panel solar y banco de capacitores. Las RTU Wireless Sentinel hablan protoco-

lo Modbus TCP vía WiFi y convierten de Modbus TCP a Modbus RTU, es decir, sir-

ven como pasarelas (Gateways) de Modbus TCP a Modbus RTU, permitiendo que 

el sistema SCADA interrogue directamente a través de un maestro Modbus TCP a 

los transmisores Modbus RTU. La conexión entre la RTU Wireless Sentinel y los 

transmisores, es a través de un puerto RS-485, así que dependiendo del consumo 

de los trasmisores, se puede conectar más de un transmisor a una misma RTU Wi-

reless Sentinel. En la arquitectura se ha mostrado una RTU Wireless Sentinel por 

cada transmisor de presión o multivariable, pero si las distancias son cortas se 

puede usar una misma RTU Wireless Sentinel para varios transmisores y usar un 

solo panel solar y agregar bancos de capacitores adicionales según sea requerido. 
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COMUNICACIONES DEL SISTEMA: 
 

Las RTU Wireless Sentinel están asociadas a un router WiFi local, el cual debe es-

tar en las cercanías del pozo, y el router WiFi local debe estar a su vez conectado 

a un radio IP de largo alcance en una banda de radio de uso privado (típicamente 

grandes empresas disponen de bandas privadas dedicadas a la telemetría) o pue-

de estar también conectado a un radio celular LTE 4G o a un sistema celular 3G. 

También en WiFi se pueden lograr distancias de hasta 1Km o a veces mayores, co-

locando antenas direccionales de alta ganancia en postes con la suficiente altura 

para evitar los obstáculos. La RTU Wireless Sentinel acepta antenas externas. El 

router WiFi y radio IP o celular se colocan en un poste alimentado por una celda 

solar y baterías.  Este mismo tipo de esquema, puede ser usado para otras aplica-

ciones como el monitoreo de pozos productores, patines de medición de flujo, 

monitoreo de nivel en tanques de almacenamiento, sistemas de detección de 

fuego y gas y muchas otras 

 

Cuando los dispositivos Wireless Sentinel se encuentren dentro de un área de 

planta donde las distancias son cortas (menos de 1 Km) se puede hacer una red 

WiFi con routers WiFi ubicados en puntos estratégicos y cubrir toda el área de 

planta.  

 

Las RTU Wireless Sentinel pueden ser ubicadas en áreas clasificadas como Clase 1 

División 1 o Zona 1 y los paneles solares en Clase 1 División 2 (zona 2). También 

hay modelos mas económicos con protección IP66 para áreas no clasificadas. En 

fin las opciones son muy variadas.  El panorama mundial hace que se deban plan-

tear soluciones de supervisión, control y automatización mas económicas sin de-

trimento de la funcionalidad, seguridad, confiabilidad, y disponibilidad de los sis-

temas.  
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Las soluciones inalámbricas, si son bien planificadas desde un principio, han pro-

bado estar al mismo nivel que las soluciones alámbricas en una gran cantidad de 

aplicaciones a una fracción del CAPEX y el OPEX de las soluciones alámbricas. Co-

mo en todo proyecto la ingeniería previa es vital para el éxito de la aplicación.   

 

OPCIONES DE CONEXIÓN: 

Para las dos opciones presentadas, utilizando solo transmisores multivariables o 

combinaciones de transmisores multivariables e individuales, se tienen 3 propue-

tas fundamentales de conexión que se pueden utilizar según sea el planteamiento 

de tecnología y distancias. 
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