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DESCRIPCIÓN 
Los estudios de efectividad, cobertura y ubicación de detectores de fuego y gas 
(“F&G sensor mapping) proporcionan una herramienta para el diseño de los siste-
mas de detección para garantizar una cobertura óptima minimizando la cantidad 
de detectores. 
 
Los sistemas de detección de fuego y gas (F&G) representan una de las salvaguar-
das mas utilizadas en las plantas de procesos que manejan sustancias peligrosas. 
Estos sistemas constituyen una capa de  seguridad que permiten hacer detección 
temprana de fugas de gases inflamables y/o tóxicos, así como de incendios en su 
etapa incipiente, para tomar acciones en forma oportuna. 
 
El enfoque de ubicación de detectores basado en riesgo, ofrece un método siste-

mático que emplea modelos matemáticos que permiten establecer las zonas de 

mayor probabilidad en las que se pueden producir fugas e incendios. A diferencia 

de los métodos tradiciones de ubicación de detectores basados en cobertura geo-

gráfica por experiencias y practica común, el método basado en riesgo permite  

optimizar el número de equipos de detección garantizando la correcta ubicación 

de los detectores en los sitios donde realmente se requieren.������ 
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BENEFICIOS 
Los estudios de ubicación de detectores de fuego y gas (F&G) proporcionan una 

herramienta para el diseño de los sistemas de detección permitiendo determi-

nar la cantidad justa y ubicación adecuada de detectores, optimizando el monto 

de inversión.  
 

ALCANCES DEL ESTUDIO 
El estudio incluye una simulación de las consecuencias para determinar la mag-

nitud de los eventos asociados a fugas de gases/líquidos inflamables y/o tóxicos, 

los cálculos de riesgos y la determinación de la efectividad requerida del sistema 

de detección de F&G siguiendo lineamientos de normas internacionales (ISA-

TR84.00.07).  El producto final consta de una plano de ubicación recomendada 

de los detectores de F&G, recomendaciones de tecnología de los detectores, es-

quemas de votación y de los mapas de cobertura tanto geográfica como basada 

en riesgo. 
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Detección de fuego - Cobertura geográfica 

El mapa de cobertura geográfica 

es una herramienta poderosa 

para determinar el nivel de 

cobertura de una zona. 

Paso 1: Se delimita la zona de cobertura y se 

establecen las áreas ocupadas por equipos y/o 

facilidades que generen obstáculos a los campos 

de visión de los detectores de llama. producidos 

por equipos.

Paso 2: Se proyectan los conos de visión de los 

detectores de llama de acuerdo a las 

especificaciones del fabricante y a la configuración 

de la instalación.

Paso 3: Se genera el gráfico de cobertura 

geográfica de la zona de cobertura, 

considerando la proyección de todos los 

conos de visión de los detectores de llama. 

Con el uso de una potente herramienta de 

cálculo, se intersecta cada cono de visión con 

los obstáculos presentes en la zona, de 

manera tal de considerar las sombras 

generadas en los campos de visión. 

Dependiendo de la convergencia de los 

varios conos de visión, se establecen las 

zonas de votación señaladas con un código 
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Detección de gas - Cobertura basada en riesgo 

La cobertura basada en riesgo permite reducir el nivel de riesgo de una instalación empleando 
una cantidad óptima de detectores. Tiene la ventaja de asegurar la reducción de riesgo requerida 

con una importante reducción de costos. 

Paso 1: Se simulan las consecuencias de la 

dispersión de gases en los escenarios 

previamente definidos en la planta. 

Preliminarmente se consideran únicamente 

fugas pequeñas.

Paso 2: Se proyectan las consecuencias en el 

plano de planta considerando el valor de la 

frecuencia de fuga y las probabilidades de clima 

y dirección de viento.

Paso 3: Se genera el mapa de densidad de 

nubes de gas inflamable considerando la 

totalidad de los escenarios de fuga de gas. 

Cada evento tiene una frecuencia asociada. El 

solapamiento de las nubes, genera áreas de 

mayor concentración de frecuencia (ranking), lo 

que permitirá visualizar las zonas óptimas de 

ubicación de detectores. 

Paso 4: Por último, se ubican los detectores de 

gas y se  genera nuevamente el mapa de 

densidad de nubes  únicamente considerando 

los eventos que no son detectados. El resultado 

permite observar la reducción de riesgo lograda. 

Este proceso puede es iterativo hasta lograr la 

cobertura meta basada en la reducción de 

riesgo deseada.
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